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 چکیده

 

در ایتالیا پدید آمد و در همان دهه اولین کارخانه  1960تکنولوژي تولید سنگ مصنوعی از سال 
ایده پدید آمدن سنگ مصنوعی از آنجا . تولید سنگ مصنوعی در این کشور شروع به فعالیت کرد

از نوازتر کردن فضاها اعم  منظور هر چه زیباتر کردن و چشم ها به شکل گرفت که طراحان و آرشیتکت
هایی با  هاي بیرونی نیاز به سنگ سازي ها و محوطه پوش ها و کف فضاهاي درونی و بیرونی ساختمان

هاي  علاوه پیشرفت صنعت ساختمان و سلیقه کردند به فاکتورهاي مورد نظر خویش را احساس می
مکانیکی، هاي مختلف و فاکتورهاي فیزیکی و  هایی با طرح کرد که سنگ  مختلف این نیاز را بیان می

بدین ترتیب با رشد جمیعت جهان و متفاوت شدن . کیفیت بالا و قیمت مناسب باید در دسترس باشد
لذا ترکیبات مواد براي . اي نبودند هاي طبیعی پاسخگوي این نیاز انسانی و سلیقه ها سنگ سلیقه

. ار گرفته شدساخت سیماي جدید با زیبایی خاص و نماي یکدست و بدون تغییر در رنگ و طرح به ک
شود ولی امکان  هاي طبیعی تهیه می هاي مصنوعی از اجزاي سنگ گرچه مواد اولیه تولید سنگ

هاي  هاي مختلف در سنگ کار بردن جنس ها و به تعیین رنگ و طرح مورد نظر با افزودن رنگدانه
فسیلی، قطعات هاي  کارگیري اجزاي مختلف از جمله قطعات فلزي، دانه امکان به. مصنوعی وجود دارد

ها  هاي قیمتی در ساختار سنگ مصنوعی سبب هر چه زیباتر شدن و منحصر به فرد شدن طرح سنگ
توان ایجاد  هاي مصنوعی می همچنین سطوح مختلفی براي سنگ. هاي سنگ مصنوعی است ومدل

 . کرد
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 سنگ مصنوعی چیست؟) 1

 

آیند که  دست می زاینده دیگر بههاي طبیعی با مواد اف هاي مصنوعی از ترکیب مجدد سنگ سنگ
هاي مصنوعی  براي آنکه بدانیم سنگ. شود تر می آنها سریع به آنها وزن کمتري داده و در نتیجه نصب 

ها،  ها از ترکیب سیمان، رس توان گفت که این سنگ اند به اختصار می از چه چیز ساخته شده
کار رفته در این  مواد به. شوند میهاي سبک وزن ساخته  هاي ضایعاتی و خاك هاي سنگ آگرگات

هاي اکسید آهن رنگ  دانه رنگ. ها تماما کیفیتی مبتنی بر ملاحظات محیطی و انسانی دارند سنگ
هایی ریخته  آید در قالب دست می ترکیبی که از این راه به. دهد ها می مورد نظر را به این سنگ

ها سیمایی کاملا طبیعی  و به این سنگ هاي طبیعی هستند شود که داراي نقش و نگارهاي سنگ می
هاي طبیعی دارند، چرا که  هاي مصنوعی به مراتب قیمتی کمتر از سنگ از نظر قیمت، سنگ. دهد می

کارهاي دشواري که روي سنگ طبیعی براي رساندن آن به بازار و قابل استفاده کردن آن انجام 
داراي وزنی کمتر و ضخامتی کوچکتر  نماید و هاي مصنوعی غیرضروري می شود در مورد سنگ می

علاوه . کار گیریم هاي طبیعی بتوانیم آنها را به دهد که سه برابر سنگ هستند که به ما این اجازه را می
. دهد هاي خاص توانایی تحمل بارهاي زیاد را به آنها می ها مقاومت ساختاري آنها در فنداسیون بر این
بندي آنها در  رسند و بسته براي قطعات تخت به فروش میهاي مصنوعی در واحد مترمربعی  سنگ
 . شود هاي چوبی دستی انجام می جعبه
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کیلوگرم بر مترمربع در  15هاي مصنوعی بسته به مدل آنها مختلف است و در رنج  وزن سنگ
هاي مصنوعی  رنگ سنگ. گیرد هاي بزرگ قرارمی کیلوگرم بر مترمربع در مدل 37قطعات کوچک تا 

ها بخشی از ساختار سنگ شده و در زمانی که  رود چرا که رنگ این سنگ زمان از بین نمی در گذر
تجربیات کاري نشان داده است که تغییر قابل . گیري بوده، ثابت شده است سنگ در حال قالب

هاي طولانی و تحت شرایط آب و هوایی  ها حتی پس از گذر زمان اي در رنگ این سنگ مشاهده
هاي  منظور ایجاد تکرار در شکل به. یرات فصلی و بدي آب و هوا ایجاد نشده استمختلف مثل تغی

علاوه  به. سنگ مصنوعی، هر مدل به تنهایی با استفاده از صدها مدل متفاوت ساخته شده است
آمیزي  اي به رنگ توجه ویژه) اي شبیه قطعه دیگر درنیاید که هیچ قطعه(ها  منظور تقویت تفاوت به

اند که بر این اساس پس از کاربري سنگ  طور خاصی ترکیب شده ها به ها و ضدسایه ایهس. شده است
مصنوعی تفاوتی با سنگ طبیعی که از آن ساخته شده نخواهد داشت، چون سنگ مصنوعی یک 
محصول سیمانی است، داراي عمر مفیدي است که دیگر محصولات ساخته شده از سیمان هم دارند و 

 . کنند ها این عمر مفید را تامین می معمولا سازنده. ساختمان مناسب استبراي کارهاي خارجی 

 

توانند در ساخت فضاي خارجی  علت داشتن قابلیت تحمل گرمایی می هاي مصنوعی به سنگ
ها داراي درصدي رس  از آنجایی که مواد سازنده این سنگ. ها نیز مورد استفاده قرار گیرند شومینه

ها یا  ها باید با ملات طور طبیعی این سنگ به. ه با گرما مناسب ساخته استاست، آنها را در مواجه
 . کار گرفته شوند ها به چسب
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 تکنولوژي ساخت سنگ مصنوعی ) 2

 

شوند که براي  روند طوري انتخاب می کار می هاي مصنوعی به موادي که براي خط تولید سنگ
تکنولوژي ترکیبی ویبره ـ . آل باشد نما ایده کارهاي داخلی و خارجی ساختمان چه در کف و چه در

هاي کلسیتی،  کار بردن مواد طبیعی سنگ در ترکیب آن از جمله مرمرها، سنگ پرس و نیز به
 75دهد که  همراه سیمان و مقدار کمی آب خواصی به سنگ می هاي سیلیسی به ها، و سنگ گرانیت

استاندارد آنهایی هستند که پس از تولید محصولات . درصد کیفیت خواص سنگ طبیعی را دارا باشد
هایش نیز ابزار  آماده نصب بوده و پارامترهاي آنها تکمیل و ضخامت آنها کالیبره شده باشد و لبه

هاي طبیعی امروزه در مقابل فشار، نور، اشعه ماوراي بنفش و ناملایمات جوي  سنگ. خورده باشد
توانند  محصولاتی هستند با نیاز به نگهداري کم و میعلاوه  صورت بسیار کاملی مقاوم هستند، به به

از دیگر خصوصیات این . پس از نصب بارها ساب خورده و صددرصد مانند سنگ طبیعی رفتار کنند
شوند و ترکیب  توان به تک لایه بودن آنها اشاره کرد که در محیط خلأ فشرده و ویبره می ها می سنگ

هاي سنگ طبیعی است مانند  بهم پیوسته از ترکیب آگرگات هاي آنها شامل درصد بالایی از دانه
. چسبند کلاس یک به هم می 25/5مرمر، گرانیت، کوارتز، پروفیري، دیوریت، که با سیمان پرتلند 

هاي لبه  بندي شده، تخت و در قسمت ها درجه پانل. است 30و  5میزان آب ـ سیمان در حدود 
العمل در  هاي دیمانسیونی بوده و از لحاظ عکس طبق تلورانسگونه که ما بخواهیم پخ خورده و  همان

هستند ـ رنگ آنها چه در برابر نور طبیعی و چه در مقابل نور ماوراي بنفش  5برابر آتش در کلاس 
 . شود تغییر نکرده و مات نمی
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هاي مدرن  کارگیري حداکثر مواد طبیعی و ترکیب افزودنی تکنولوژي تولید سنگ مصنوعی با به
کننده  دهد تا محصولات را طبق سفارش و خصوصیت مورد نظر مصرف شیمیایی این اجازه را به ما می

به همین ترتیب قدرت دکورسازي هر مکان داخلی یا خارجی ساختمان را با حداقل زمان . تولید کنیم
. ایم ظ کردهتوانیم به انجام برسانیم، با این مزیت که زیبایی طبیعی مواد را حف و کمترین هزینه می

سازان  ها و الگوهاي بسیار متنوع و طبیعی این محصولات از نظر طراحان و ساختمان ساختارها، رنگ
هاي خارجی جهت  کار رفته هرگونه نیاز به افزودنی طبیعی بودن مواد به. جالب و مورد توجه است

هاي  ز از دیگر ویژگیهمچنین آسانی در نصب و استفاده نی. نگهداري از آنها را مرتفع ساخته است
هاي کیفیت بالا، عمر مفید  تکنولوژي تولید این محصولات با ترکیب سیمان. ها است این سنگ

همچنین مزایایی از قبیل ضدیخ بودن، ضدصدا . کند سال تضمین می 30استفاده از محصولات را تا 
 . هاي مصنوعی است بودن، ضدآتش و جاذب انرژي بودن از دیگر خصوصیات سنگ

 

ها از رنج سه  این سنگ. ها اشاره کرد توان به ضخامت این سنگ از دیگر اطلاعات تکنولوژیک می
بنابراین محدودیت . اینچ است 5/1شوند و میانگین ضخامت آنها معمولا  اینچ تولید می 5/2چهارم تا 

به همین  .گیري شوند توانند قالب ها وجود ندارد و به هر ضخامت مورد نظري می برش در این سنگ
هاي طبیعی از  رنگ سنگ. پوند در هر فوت مربع متغیر است 10تا  8ترتیب وزن این محصولات بین 

رنگ زمینه به . تکنولوژي رنگ کردن شامل دوپروسه است. شود هاي اکسید آهن تامین می رنگدانه
ز اینکه هاي اکسید آهن قبل ا شود از طریق پاشیدن ترکیب مخصوص حاوي رنگ هر سنگ افزوده می

بدین ترتیب تغییر رنگی . شود گیري شود و سپس رنگ نماي سنگ روي آن پاشیده می سنگ قالب
 . در سنگ در طول سالیان و در مواجهه با آب و هواي مختلف ایجاد نخواهد شد

 

هاي  تست. اشاره کرد psi 4000توان به مقاومت فشاري آنها تا  هاي مصنوعی می از نظر دوام سنگ
روز  30گونه تخریب یا تغییري در ساختار سنگ پس از  ی مخصوص نشان داده که هیچآزمایشگاه

درجه فارنهایت رخ  75تا  70اي بین  درجه فارنهایت و سپس چرخه 5تا  0شرایط تحت انجماد بین 
 . نداده است
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 تعاریف سنگ مصنوعی ) 3

 

تحت خلأ فابریک شده و  هاي مصنوعی یا ترکیبات سنگی داراي، چگالی بالایی هستند که سنگ
وزن ترکیبات . هاي ساختاري هستند وسیله چسب ترکیبی ازمواد سنگی طبیعی مختلف با یکدیگر به

 . است 2700ها  وزن مخصوص آگرگات. دهد درصد وزن کل سنگ را تشکیل می 96تا  91سنگ بین 

توانند به طریق   یهاي مصنوعی م کار رفته در سنگ در هر ترکیب، سنگ بسته به طبیعت مواد به
 : زیر تعریف شوند

 . هاي آهکی است که حاوي سنگ مرمر و دیگر سنگ: هاي مرمریتی ـ سنگ

که ترکیبی از کوارتز، کوارتزیت، سیلیکا، گرانیت، پروفیري و دیگر : هاي گرانیتی ـ سنگ
 . هاي سیلیکاته هستند سنگ

توانند مورد استفاده قرار  ره نیز میدیگر مواد سنگی مانند اسلیت، دولومیت، سرپانتین و غی
 . انتخاب مواد سنگی بستگی به سیماي نهایی محصول تولید شده دارد. گیرند

 تکنولوژي سنگ مصنوعی ) 3-1

سازي تحت شرایط خلأ و  سیستم تولید سنگ مصنوعی داراي تکنولوژي انحصاري است که فشرده
تا با ترکیبات خشک مواد مخلوط شده شکل گرفته  دهد ایجاد فشار و لرزش است که این امکان را می

تواند مستقیما به  سنگ مصنوعی می. و به سنگ ترکیبی با کیفیت بسیار بالایی تبدیل شود
هایی مختلف که بعدا  هایی با مکعب هاي متفاوت تبدیل شود و یا به بلوك هایی با ابعاد و ضخامت اسلب

 . هاي متفاوت درآید بریده شده و به ضخامت

 : مشخصات عمده در پروسه تولید سنگ مصنوعی عبارتند از

 . سازي ـ امکان استفاده از مقدار صحیح ترکیبات در مخلوط براي فشرده

 . سازي ـ عدم وجود هوا در ترکیبات فشرده شده در خلال فاز فشرده
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 . سازي و ویبره مواد تحت شرایط خلأ ـ عملیات ترکیبی فشرده

 ترکیبات مخلوطسیستم و ) 3-2

ترکیبات مواد . چسبند هاي سنگ است که توسط مواد چسبنده به هم می مخلوط حاوي آگرگات
اي بین مواد چسبنده و  به همین ترتیب مقدار بهینه. کار گرفته شود چسبنده باید به مقدار مناسب به

دیر رزین مورد نیاز هاي رزینی، مقدار بهینه توسط مقا در چسباننده. ها وجود خواهد داشت آگرگات
یابند  مواد رزینی این امکان را می. شود براي اتصال دادن مقادیر اجزاي موجود در مخلوط تعیین می

 . ترکیب شوند 57/43هاي پودر مینرال با نرخ حجمی  که با دانه

مواد رزینی داراي وزن کمتري . هاي داراي وزن مخصوص به خود هستند در ترکیب، مواد و آگرگات
براي . بندي قرارگیرند دهد تا در نقطه بهینه منحنی دانه ها این اجازه را می ده و درتعامل با آگرگاتبو

شوند، نرخ مواد سنگ آنها  متر ساخته می میلی 4هاي یک درصد تا  هایی که با آگرگات مثال سنگ
 . باشد 16/0تواند  می

شوند باید خشک، غیرسیال و  خته میهایی که با این نرخ ترکیبی سا عنوان یک قانون، مخلوط به
 . آلات معمولی را به همراه خواهد داشت مرز باشند که این دشواري استفاده از ماشین بی

 . سازي کامل این مخلوط خشک بهترین کیفیت را براي محصول نهایی ما ایجاد خواهد کرد  فشرده

 کیفیت محصول سنگ مصنوعی) 3-3
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دهد که  ها این امکان را می سازي تحت خلاء همراه با فشار و ویبره، براي آگرگات ملیات مخلوطع
بنابراین مقدار . هم قرار گرفته و بهترین آرایش مواد جامد مخلوط را داشته باشند بسیار نزدیک به

که مشخصات  یابد و این عاملی است گیرد بسیار کاهش می ها را دربرمی  مواد چسباننده که آگرگات
سازي تحت خلأ هرگونه فضاي ماکروسکوپی در  فرآیند فشرده. بخشد تکنیکی سنگ را بهبود می

کند و جذب آب را  ها پر خواهد شد تبدیل می مخلوط را به فضاي میکروسکوپی که توسط چسباننده
شود از  هاي درستی که در ترکیب مواد رعایت می مقادیر و اندازه. دهد درصد وزنی کاهش می 2به 

هاي  سیستم تولید سنگ. کند  هاي ریز احتمالی موجود در سنگ جلوگیري می هرگونه جدایش و ترك
هاي آذرین همگن ایزوتروپ ثابتی از لحاظ فیزیکی و  دهد تا سنگ مصنوعی این امکان را می

ه را داشت 60توانند مقاومت ساختاري بیش از  ها می این سنگ. سیماهاي مکانیکی داشته باشند
 . باشند

 ها  مواد خام موجود در ترکیب سنگ) 3-4

 : رود عبارتند از کار می مواد خام اصلی که در ترکیب سنگ مصنوعی به

 . ها ها، افزودنی ها، رنگدانه هاي پرکننده، چسباننده ها، مینرال آگرگات

 :ها آگرگات) 3-4-1

سازند که کاملا فشرده  مواد سنگی هستند که با عوامل چسبنده مخلوط شده و مخلوطی را می
 . شود می

هاي آهکی یا  ها ممکن است آهکی باشند مانند مرمریت، دولومیت، و دیگر سنگ آگرگات
. هاي سیلیکاتی، کوارتزیت و غیره سیلیکاته باشند مانند گرانیت، پرفیري، کوارتز، بازالت، ماسه

ها ممکن  آگرگات. شوند کار برده می هاي مختلف به هاي ماسه در اندازه ها معمولا به شکل دانه آگرگات
انتخاب . دست آیند طور مستقیم به اي به است از خردایش قطعات بزرگتر سنگی و یا از روسوبات ماسه

نیکی محصول آنها بستگی به سیماي سنگ و مشخصات فیزیکی و مکا بندي  طبیعت، اندازه و دانه
 .دارد
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 و مآخذ منابع

 

 . هاي تزیینی و نما ـ انتشارات وزارت صنایع و معادن ـ سنگ1372فرهادیان، محمدباقر ـ . 1

 

هاي تزیینی و نما ـ انتشارات سازمان  پور ـ عبدالمجید ـ آشنایی مقدماتی با سنگ یعقوب. 2
 . صنایع و معادن

 

 . برادران ـ محمود ـ سنگ تزیینی و نما ـ معاونت انتشارات معدنی. 3

 

 . پور ـ محمدحسن ـ کانی و سنگ صنعتی ـ انتشارات جاوید کریم. 4

 

 . شناسی کشور شناسی ایران ـ سازمان زمین مطیعی ـ همایون ـ زمین. 5

 

 . ـ تولیدکننده سنگ مصنوعی ریماپ گنس عیانص. 6


